Jak spravne vybrat pneumaticky valec

JAK SPRAVNE VYBRAT
PNEUMATICKY VALEC

Kde vSsude najdeme pneumatické valce

Vyhody pneumatickych valcu

Kritéria pro vybér pneumatického valce

Prehledna nabidka pneumatickych valca

Pneumaticky valec prevadi energii staceného vzduchu na mechanicky pohyb se silou tmérnou plose jeho
vdlce a pracovniho tlaku.

Pneumatické valce tedy slouzi jako linearni pohony napriklad

v jednoduchych manipuldtorech, které maji prendset v primém
sméru dily nebo polotovary mensi nosnosti. Valce jsou schopny
realizovat nejen linearni, ale i oto¢ny nebo kyvny pohyb.

To se hodi pro ovladani chapadel, perifernich prvka robotd

a zafizeni automatizovanych pracovist. Pneumaticky manipulator

Pneumatické pohony jsou hojné pouzivany v potravinarstvi, kde je potreba zajistit ¢istotu provozu
(proto se tam nehodi hydraulické systémy).

Kde vsude najdeme pneumatické valce

» votocnych a linedrnich polohovaci systémech v automatizacnich soustavach

« v pneumatickém naradi, napr. v pneumatickych kladivech (sbijeckach),
rucnich manipulatorech atd.

» vsystémech vzduchovych brzd, pneumatickém odpruzeni, v podvozcich,
v ovladani prevodovych skrini, pantografech apod.

 upinaci ovladacich, upinacich hlavicich apod.,

» ovladani primyslovych armatur v chemickém primyslu, energetice, sy
potravinarstvi atd. Upinaci ovladac

Vwhody pneumatickych valcu

* Velmijednoducha konstrukce zarucuje spolehlivy provoz
pri minimalni adrzbé.
* Nizka cena, nizkd hmotnost
 Valce pracuji ve Sirokém rozmezi pracovnich teplot-20 °C az +80 °C
v béznych provedenich az -40 °C az +250 °C ve specialnich provedenich.
* Lze je pouzitiv nebezpecnych prostredich napr. s nebezpecim
vybuchu (ATEX).
« Uniky stla¢eného vzduchu ve vedeni nebo ve valci nejsou nebezpeéné
pro obsluhu stroje.

Rucni pneumaticky
manipulator

Kritéria pro vybér pneumatického valce
1. Typy pneumatickych valcu

« jednocinny, dvojcinny

s magnetem, bez magnetu

e kruhového nebo nekruhového prirezu

e vyhovujici normam (ISO 6432, 1SO 15 552, CNMO)

e s nastavitelnym tlumenim
e s pistnici, bez pistnice

2. Rozmeéry valce: podle pozadované tazné nebo tlacné sily stanovime
vhodny prumeér pistu

3. Zdvih pistu

4. Zpusob upevnéni valce v pneumatické soustavé

5. Okolni prostredi - teplota, vlhkost, prasnost apod.

Jednocinny a dvojc¢inny pneumaticky valec?

Jednocinny valec

V jednocinném valci je vzduch privadén k pistu jen z jedné strany,

takze sila vyvinutd tlakem vzduchu pudsobi na plochu pistu pouze

v jednom sméru. Po preruseni privodu stlaceného vzduchu do valce

je pistnice vracena do vychozi polohy silou pruziny. Jednocinné valce =

se pouzivaji pro zdvihy do 50 mm. K ovladani jednocinnych valci | \ﬂ/ﬁ? i)
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se pouzivaji zejména 3/2 ventily.

Jednocinné pneumatické valce je mozné pouzit k upinani polotova- Jednocinny vdlec
ra, jako vyhazovace u rdznych pripravkd k podavani polotovart, jejich

zvedani a pro dalsi operace. Ve srovnani s dvojcinnymi pneumatickymi

valci stejnych rozmérd maji mensi spotiebu vzduchu. Sila Sroubové

pruziny pusobi proti sile vyvinuté tlakem vzduchu na plochu pistu,

takze vyuzitelna sila je mensi o silu pruziny. Jednocinné valce proti

dvojc¢innym valclm se stejnym priimérem a zdvihem delSi (o rozmér

pruziny).

Dvojcinny valec

Vzduch je privadén k pistu z obou stran, takze oba pohyby, vpred

i vzad, jsou realizovany pomoci stlaceného vzduchu. Diky tomu mohou
dosahovat vétsich zdviha (az 2 m) nez jednocinné valce. K ovladani
dvojcinnych valcl se pouzivaji zejména 5/2 a 5/3 ventily.

Pracovni pohyb neni ovliviovan vratnou pruzinou a zpétny chod je //,.))ﬁn\ﬂmh
rychly a rovhomérny. Kromé toho je mozné nastavit rychlosti pohybu : '
pistu v obou smérech. Rozsah pohybu se vétsinou vymezuje zarazkami
pistu ve valci.

Dvojcinny vdlec

Pri zasouvani pistnice vyvinou dvoj¢inné pneumatické valce mensi
silu nez pri vysouvani, protoze Gc¢inna plocha pistu je mensi o plochu
danou priimeérem pistnice. To je tfeba vzit v ivahu, pokud ma valec
pracovat se stejnym zatizenim pistnice v obou smérech.

Pneumaticky valec s magnetem

Vstupni otvory
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Pokud potrebujete sledovat ‘\
polohu pistu, zvolte valec

s magnetem. Na valec se
instaluje snimac polohy

(na obrazku je snimac instalovany
do drazky pneumatického valce),
ktery pres sténu valce detekuje
pole magnetu integrovaného

Vv pistu.

Magneticky snimac detekuje polohu pistu

Valce nekruhového priurezu

Tam, kde je potreba zamezit otdceni pistu kolem osy pistni tyce, zvolte nekruhovy prirez pneumatické-
ho valce. Tyto valce jsou velmi tuhé a odolné proti odolny proti momentdm.

Vhodny typ najdete v prehledné nabidce.

Pneumatické valce vyhovujici normam

Dodavatelé valcl casto uvadéji, jakym normam pneumatické valce vyhovuji (ISO, VDMA, CNOMO,
CETOP). To, zZe jsou valce vyrabény dle néjaké normy znamena, ze vyrobce musi dodrzet predepsané za-
stavbové a pripojovaci rozmeéry. Vnitrni konstrukéni provedeni valce, druh pouzitého profilu téla valce,
konstrukéni provedeni cel valce uz se mlze u jednotlivych vyrobcu lisit. Valce podle jednotlivych norem
najdete v prehledné nabidce.

Nastavitelné tlumeni

Pri ndvrhu pneumatického mechanismu je treba dbat na to, aby byl pohyb vélce co nejpomalejsi (a zaro-
ven byl dodrzen casovy ramec dané ulohy). Pomalejsi pohyb znamena slabsi naraz na konci zdvihu, diky
cemuz se prodluzuje zivotnost valce.

Intenzivni narazy na koncich zdvihu valce mohou vést k poruchdm, a proto je vhodné tyto narazy mirnit
pouzitim tlumicich podlozek, polstarkd nebo tlumicd. Tim vyrazné prodlouzime zivotnost celého me-
chanismu.

Nastavitelné tlumeni umoznuje mékké zastaveni v krajnich polohdach. Kratce pred touto polohou se
zasune tlumici valec pistni tyce do dutiny v celni sténé valce. Vzduch, ktery se v této valcové dutiné stla-
Cuje, zpomali pohyb pistu. Aby se pist mohl posunout az do krajni polohy, je dutina odvzdusnéna malym
otvorem. Pfi pohybu opac¢nym smérem prochazi vzduch volné zpétnym skrticim ventilem a pUsobi tla-
kem na opacnou stranu pistu.

Valce s pistnici, bez pistnice

Zejména do pneumatickych soustav, kde by vysouvajici se pistni ty¢ prekazela, zvolime valec bez pistni
tyce. Je velmi Gsporny na misto a obvykle ma pist spojeny s muistkem vné valce pevnymi spojkami, které
se pohybuji v podélné drazce v plasti valce. Bezpistnicové valce se vyrabéji s délkou zdvihu do 5,7 m.

unasec (posuvné sane)
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Bezpistnicovy pneumaticky valec

Zvolme spravnou velikost pneumatického valce
Pro stanoveni spravné velikosti valce je klicem poZadovana tlacnd nebo tazna sila. Ta zavisi na plose
pistu a tlaku ve valce.

V Uvahu je potreba vzit:

» VsSechna zatizeni v¢etné ztrat trenim — do vypoctu je potreba zahrnout dynamické i vnéjsi zatizeni.
* Pracovni tlak vzduchu, ktery je k dispozici.

» Pozadavky na dynamiku zarizeni - tedy na rychlost a zdvih pistu

Pri dimenzovani pistu je treba pocitat s primérenou rezervou, ale plati, Ze vétsi valce nemusi vzdy nutné
znamenat také lepsi.

Prilis velky valec je drahy na porizeni, a také jeho provoz je ndkladnéjsi — predimenzované valce
spotrebuji pro svdj chod vétsi objem stlaceného vzduchu.

Poddimenzovany valec bude sice bude levnéjsi, nemusi ale vytvaret pozadovanou silu, nebo bude
nutno vyvolat pozadovanou silu zvysenim pracovniho tlaku, coz znamena dalsi naklady

Vypocet sily pneumatického vdlce snadno a rychle

Chcete-li se presvédcit, jestli vybrany valce vyhovi Vasim pozadavkim, prejdéte na tento odkaz.
Najdete tam vypocetni nastroj, ktery urci silu pneumatického véalce podle priiméru pistu a pistnice
a tlaku stlaceného vzduchu.

Horizontalni ¢i vertikalni instalace?

Pokud je valec instalovan ve vertikalni poloze a pistni tyc se
pohybuje smérem nahoru a dold, musi pist pri pohybu naho-
ru prekonavat zemskou pritazlivost a pak teprve je schopen
zrychlit. Pri pohybu doll zase zemska pritazlivost napomaha
zrychleni. Proto je casto nutné instalovat skrtici ventil pro
omezeni rychlosti a snizeni narazové energie na konci zdvihu.

Privybéru valca pro vertikalni instalaci zvolte typ s vyssi taznou
nebo tlacnou silou.

Zdvih pistu pneumatického valce

Valce jsou objednavany se zdvihem uvadénym v milimetrech. Zdvih u jednocinnych valcl je omezen veli-
kosti pruziny. Pokud nenajdeme v nabidce valec se zdvihem, ktery pro svou uUlohu potrebujeme, vybere-
me si valec s dorazem pro nastaveni vhodného zdvihu.

Zpusob upevnéni pneumatického valce

Upevnéni valce do zarizeni zavisi na funkci, kterou bude valec v zarizeni vykondvat. Valec byt napriklad:
prirubami, bo¢nimi Gchyty, nozkami, zavitem na konci pistni tyce, vidlicovymi, kyvnymi nebo kloubovymi
zaveésy atd.

Patkové upevnéni
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Material a provedeni valce podle okolniho prostredi

Jakym teplotdm bude vélec vystaven? Je v pracovnim prostredi zvysena vlhkost nebo prasnost? Budou
na valec plGsobit chemikalie? Podle okolniho prostredi zvolime pneumaticky valec z vhodného materialu
a vybaveny prislusnym tésnénim, stiracimi krouzky, manzetami apod.

V nékterych provozech, napriklad v potravinarstvi, mize byt pozadovana zvlastni certifikace zarizeni
tykajici se jeho konstrukce a pouzitych materidld.

Valce s vedenim

Pistnice je namahana hlavné tlakem ve sméru své osy (axialni tlak). Kdyz na ni
plUsobi také zatizeni radialni (kolmo k ose), doplnime valec o vnéjsi vedeni, které
toto zatizeni zachyti. Bez takové dodatecné ,vodici" konstrukce se mize valec
predcasné opotrebit nebo vzniknou netésnosti.

Pneumaticky valec
s vedenim

Prehledna nabidka pneumatickych valcu

Malé kruhoveé valce dle ISO 6432 (o primeéru 8 az 25 mm) se vyznacuji tim, ze je mozno je pouzit
i v soustavach s neprimazavanym stlacenym vzduchem. Pro dokonalou tésnost jsou vika valcl spojena
s profilem zalisovanim. Na vybér jsou valce z hliniku nebo z nerezové oceli.

Prdmeér 8az25mm
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Zdvih 10, 25, 50 mm (jedno ¢inné)
1 az 320 mm (dvojcinné)

Valce se ¢tvercovym prurezem dle ISO 15 552
Valce se ctvercovym prirezem dle ISO 15 552 (drive ISO 6431) vynikaji velkou tuhosti v ohybu a krutu.

Primeér 32 az 1250 mm

g zdvih 32 a2 125 mm (typ AMA)
: 32 az 200 mm (typ AMX)

160 az 32 mm (typ AMT)

Profilované valce dle CNOMO
maji vika valcl spojeny trmenovymi tycemi s jsou vybaveny nastavitelnym tlumenim koncovych poloh.

Primeér 25az200 mm
Zdvih 10az 2 500 mm

Dalsi standardizované valce

Kruhové valce RED, REDM

Prdmeér 32,40, 50 mm

Zdvih 10az 1 000 mm

Kompaktni valce dle normy ISO 21287

Prameér 16 az 125 mm

- ,g
h 7 Zdvih 25 mm (jednocinné)

300 mm (dvojcinné)

Zavitoveé valce

o\ Prameér 6,10, 16 mm
SR | V
) Zdvih 5az15 mm
Kratkozdvizneé valce
Primeér 12 az 100 mm

< 4
h 4 Zdvih 5az 50 mm (jednocinné)

1 az 100 mm (dvojcinné)

Primeér 16 az 60 mm
Zdvih 100 az 5700 mm
Prameér 16, 20, 25 mm
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ot Zdvih 1az 1000 mm
Chapadla

V nabidce jsou také pneumatické valce, které realizuji Ghlovy pohyb
Celisti chapadel:

* Uhlova chapadla

 paralelni chapadla

 tribodova chapadla




